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. DATOS GENERALES DEL

REDES ELECTRICAS DE uso FINAL E ILUMINACION

NOMBRE DEL PROYECTO DEL POLIDEPORTIVO EL CARMEN

UBICACION VEREDA EL CARMEN

TIPO DE SERVICIO Oficial

CAPACIDAD TOTAL . . ,

INSTALADA 1.6kVA (conexion en baja tension)

NUMERO DE USUARIOS | Un (1) usuario

INGENIERO DISERADOR | Andrés Felipe Mazorra Cedefio

. 2 DESCRPCIONDELPROYECTO

Este proyecto tlene como objetivo suministrar energia e |Iummar el
pofideportivo EI Carmen Animal de La Plata — Huila a 1a red de

OBJETO ELECTROHUILA ESP, provecto bajo cumplimiento RETIE 2013,
norma NTC 2050, norma ELECTROHUILA y demés que apliquen 3
este disefio.

TIPO DE USUARIO Uso final — Oficial
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3. DISENO DETALLADO
A. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS.

Segun el articulo 1.5.1. Andlisis de riesgos de origen eléctrico, esta parte del RETIE tiene como principal objetivo crear
conciencia sobre los riesgos existentes en todos los lugares donde se haga uso de la electricidad o se tengan elementos
energizados.

El personal que intervenga en un sistema y/o instalacion objeto del RETIE, en funcidn de las caracteristicas de a actividad,
proceso o situacion, debe analizar los posibles riesgos y aplicar las medidas necesarias para que no se potencialice, ni
materialice un riesgo de origen eléctrico, teniendo en cuenta la posibilidad de generar patologias.

En general fa utilizacion y dependencia tanto industrial como doméstica de Ia energia eléctrica ha traido consigo la ocurrencia
de accidentes por contacto con elementos energizados o incendios, los cuales se han incrementado por el aumento del
ndmero de instalaciones, principalmente en la distribucion y uso final de la electricidad. El resultado final del paso de una
corriente eléctrica por el cuerpo humano puede predecirse con un gran porcentaje de certeza, si se toman ciertas
condiciones de riesgo conocidas y se evalia en qué medida influyen todos los factores que se conjugan en un accidente
de tipo eléctrico.

Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres humanos, tales como el de paso de corriente (1,1 mA), de
reaccion a soltarse (10 mA) y de rigidez muscular o de fibrilacién (25 mA) son valores muy bajos; la superacidn de dichos
valores puede ocasionar accidentes como la muerte o la pérdida de algln miembro o funcidn de! cuerpo humano.

En fa siguiente grafica adaptada de fa NTC 4120, con referente IEC 60479-1, se detallan las zonas de los efectos de la
corriente alterna de 15 Hza 100 Hz.
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B. ANALISIS DE RIESGOS POR DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS (RAY(QS) Y MEDIDAS DE PROTECCION.

Es de suma importancia la implementacion de una proteccion contra Descargas Eléctricas Atmosférica, para salvaguardar la
vida de los usuarios, proteger los inmuebles, ef capital invertido, y garantizar una vida itil mayor en los equipos que
requieren de energia eléctrica. Para esto se analizan cada una de las componentes del riesgo.

Dicho lo anterior y segUn criterio técnico se establece lo siguiente:

— Evaluamos nivel de riesgo 1.

— Establecemos que dado a que se evaliia la estructura MT, se implementa coordinacion de protecciones contra sobre
tensiones por medio de DPS.

— Se garanliza fa equipotencialidad de la estructura.

— se muestra graficamente Ja estructura y se muestra a implementacion de los DPS.

— Se citan fas medidas de precaucion establecidas por el RETIE

3.13.1.4. Comportamiento frente a rayos

Para prevenir accidentes con rayos, es conveniente tener en cuenta las siguientes recomendaciones, en caso de presentarse
una tormenta;
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a. Amenos que sea absolutamente necesario no salga al exterior ni permanezca a intemperie.
b. Busque refugio en estructuras que ofrezcan proteccion contra el rayo, tales como:
1. Edificaciones bajas que no tengan puntos sobresalientes.
2. Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccion contra rayos.
3. Refugios subterraneos.
4. Automoviles y otros vehiculos cerrados, con carrocerfa metalica.
c. De ser posible, evite los siguientes lugares, que ofrecen poca o ninguna proteccian:
1. Bajo los drboles con mayor riesgo de impacto de rayos, es decir, los mas aitos.
2. Campos deportivos abiertos.
3. Tiendas de campafia y refugios temporales en zonas despobladas.
4. Vehiculos descubiertos.
5. Torres de comunicaciones o de energia eléctrica.
d. En los siguientes lugares extreme precauciones:
Terrazas de edificios.
Terrenos deportives y campo abierto.
Piscinas y lagos.
Cercanias de lineas eléctricas, cables aéreos, cercas ganaderas, mallas eslabonadas, vias de ferrocaril y tendederos
de ropa.
5. Arboles aislados.
6. Torres metalicas (de comunicaciones, de lineas de alta tension, de perforacion, etc.).
e. Si debe permanecer en un lugar con alta densidad de rayos a tierra:
1. Busque zonas bajas.
2. Busqgue zonas pobladas de arboles, evitando arboles aislados.
3. Busque edificaciones y refugios seguros.
4. Sitiene que escoger entre una ladera y el filo de una colina, sitlese en la ladera.

f. Si se encuentra aislado en una zona donde se esté presentando una tormenta eléctrica:
1. No se acueste sobre el suelo.

2. Junte los pies.

3. Adopte la posicion de cuclillas.

4. No ponga las manos sobre el suelo.

5. No se escampe bajo un arbol.
g. Atienda las sefiales de alarma y siga las 6rdenes que impartan los brigadistas de
emergencias, cuando se cuente con detectores de tormentas.
h. Desconecte 1os equipos electronicos que no posean dispositivos de proteceion
corntra rayos.

el N

Una proteccién ideal para las estructuras y para las acometidas seria encerrando elobjeto a proteger
dentro de un blindaje perfecto {Jaula de Faraday), un conductor contindo conectado a tierra de
calibre adecuado, y que proporcione conexion adecuada a las acometidas gue incorporan la
estructura en el punto de accién de dicho blindaje. Esto prevendria la penetracidn de la corriente
de rayo y del campo electromagnético al objeto protegido, mitigando efectos térmicos y
electrodindmicosperjudiciales de |a corriente, asi como tensiones disruptivas (formacién de chispas)
y sobretensiones peligrosas para los sistemas eléctricos y electrénicos.

En la prictica la proteccion solamente se puede acercar a esta solucion ideal porgue, en los casos
reales, la estructura o la acometida no se pueden incluir en unbiindaje perfecto y/o continuo de
calibre adecuado. La carencia de continuidad del blindaje y/o un calibre inadecuado permiten que
la corriente de rayo penetre el blindaje, causando:



+ Dafos fisicos y peligro de muerte
+ Falla de sistemas internos
» Falla del servicio y de los sistemas conectados.

Las medidas de proteccién, adoptadas para reducir tales dafios y sus respectivas pérdidas, seran
disefiadas segun el sistema de parametros de la corriente de rayo contra los cuales se requiere la
proteccién (nivel de proteccidn contra rayo NPR).

6.1 NIVELES DE PROTECCION CONTRA RAYO (NPR)
Para propésitos de esta norma, se introducen cuatro niveles de proteccién contra rayo (| a V). Para
cada nivel (NPR) se genera un sistema fijo de pardmetros mdximos y minimos de corriente de rayo.
NOTA Estas corrientes estan basadas con las probabilidades de zona tropical (véase el Anexo A).

Tabla 6. Valores minimos de parametros del rayo relativos al radio de la ssfera rodante
correspondiente a cada NPR

Criterio de interceptacion NPR
Simbolo Unidad i H | N
Corriente pico minima | kA i7 2t 26 30
Radio esfera rodante R m 35 40 50 55




NOTA E} procedimiento de obtencién de estos radios para zona tropical estadescrito en el
numeral A.4 de esta norma.

NOTA Et disefiador es libre de usar cualquier radio de la esfera, siempre y cuandoestos sean
inferiores 2 los mastrados en la Tabla 6.1

Se realiza el estudio de SIPRA:

EVALUACION DEL NUMERO ANUAL DE EVENTOS PELIGROSOS

INFORMACION DF 1 A FSTRIICTIIRA

longitud de la estructura [mi}: 30 < >

i

DiMENSIONES EN CASO DE Ancho de ia estructura [m]: < 25 >
ESTRUCTLIRAS RECTANGULARES Altura de la estructura [m}: 25 “ 26 >

10
Encaso de estructuras compiejas ingrese el vator de [ Ad: Am: [ o ] Ver ejemplo de m
#rea efectiva Ad y drea de influencia Am [mr2}: calculo de dreas

Factor de influencia de Ia localizacién de la estructura: Factor ambiental Ce:
f—om.-@ RN ____Ee_lguu_{ A i Umano (!dﬂlmsiunﬂremre 10my20m de a-l!ulll
Densldad de descargss a tiarra DOT [Rayas/kmz/afio): Resistividad del terrena p {Ct.m]:
Newa > 37 hand
EVALUACION DE LA PROBABILIDAD GE DANO
Medidas de proteccion ante tensth de paso y contacto Tamario da la cuadricula de! escudo espaciai, o sl ancho de ia
] malta g ios conductores bajantes, o la distancia entre Jas
Sin medidas de proteccion: a columnas en sistemas que utilizan ta astructura de concretc
a seforzada cema bajantes:
Aisiamienio  elecico s bajanies  expuestas: m < o > I_""""—"o
Equipelenciatizacin elactv dol susio Avisos de ]
. _M@mmm{wm: ) o
Mamque la cagila si hay sislemas intemos con equipos con niveles ] (EAmdunno protegids o . 7 :j
lidad & impuls inferiores 4 los eskndar
ACCIONES PREVENTIVAS FRENTE AL NiVEL DEL RAYD
ﬁpodemm:ri;{sf;«;gq;;-f T+ MEDIDAS DE PROTECCION PARA REDUCIR LAS CONSECLIENGIAS BE FUEGO
e suslo exterion: Too de piSricuturz, concrete W Sin medida de prevencion:
inéarior. Mvel de flesgo pdbimol crma ¥

Extintores manuates; instalaciones de alarma manual; hidrantes, compartimientos mnlrt
fuago; nstas de evacuacion:

Extimores aulonficos; instafaciones de alarma aulom:tica. Soko si este protegida

contra sobratensiones o otroa dafios y respuesta de los bomberas menor 2 10 min:

Tuagpbao

Tipo de servicioque T T il o
Momgue |3 caska s hay afemenits de patimonio culural

[raromse smente o

Edificacionss disefiadas pam evemos culturales o deporfivos, con unnimeno de
paricipanes enrs 100 ¥ 1 000 personas

' NTC 4552-2. Seccion.4.1. Pag. 10,14-16.




RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA ESTRUCTURA

LIMITES DEL VALORES DE RIESGOS
TIPC DE RIESGO
RIESGO TOLERABLE CALCULADOS VALORACION DEL RIESGO

Riesgo de pérdida de REQUIERE L

\ £ P R1 1,00€E-05 4,01727E-05 a A INSTALACION
vidas humanas DE SIPRA
Riesga de pérdida del

L. i R2 0,001 2,56568€-07 RIESGO CONTROLADO

servicia publico
Ri de pérdida del

esgacep e R3 0,001 0 RIESGO CONTROLADO
patrimonio cuitural
Riesgo de pérdida de

L. R4 9,1586E-06

valor econdmico

ANALISIS DE RIESGO POR DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS

£lsborado bap lss conskeracionas de |aB NoMAas:
NTC 4552-2/2008
EC 62305-2/2006

EVALUACHOH DEL KUMERD ANUAL N DE EVENTOS PELIGROSOS

Evaluacion dei Promedic Anual de descargas sobre le estructura (ND}

VALOR
Densidad de rayos a tierra {rayosnZ-afic) DoT 1
Area efeclive de i estructura aislada (m2), Ad BEIT 433383
Factor de_influancis de la locakracion reiativa Cd 0,5
Promedic Anusl de deacargas sobre ls estructura (Md) WD 0, 003438717

Evaluacion det gpromedio anucal de descargss sobre estrucluras adyacentes [NDa)

A. ELECTRICA | OTRA ACOMETIDA ! | OTRA ACOMETIDA
Densidad de rayns a tierra (rayosfend-aio) DOT 1 1 1
Ares sfsctiva de b sxtructura adyacanie sglada (m2). Adla 4289 504078 0 0
Factor de mfluencie de 18 localizacion relaliva de i estructurs sdyecenta. Cdia 0.5 025 1
Factar de correccién por le presencia de un transformador AT/ET i 3,2 1 1
Promedio anual de descargas sobre estructuras adyscentaes (Nde} HDa 0,00042855 4 Q

Evaluacion del nimera promedio anissl e (eSCArGAE CErCANAS A la estructurs (NM)

Dansidad de degcargas a tierra (rayoe/km2/afio} DOT 1

Area de influencis de 8 estructura {m2) Am 223840 5408
Args afsctiva de ls estrycturs (m2) Adb | 6877433388
Factor de mfluencia ds Ia localizacin relative de ke estruchira A ser prolagida Cd/b 0,5
Namero promedic anusl de descargas cercanas a la estructura {Rm) Hm 0, 220440824
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Evaiuacion de! nirnero promedio snual de de scargas sobre las acometidas de aervicion (K1)

A ELECTRICA | OTRA ACOMETIDA | [ OTRA ACOMETIDA &
Sublemdnea Sublerrinea Adrea
DDT 1 1 1
Al 11328 06 1] o
<d [ ] 0,25 1
ncia g2 un trangformedor ATRT %] 22 1 k!
Nimeroe promedio snusl de descargas sgpre las de servicios (Ml M 0001132389 o ¢

Evaluacion del mimero promedio anual de descargas cercanas a ias acometidas de servicio (Ni}

Densidad de descargas a tierrs (rayoakm/aia) DOT 1 1 1

Ares sfactiva de descarges proximas 4 ia acometids da servicio A A Je186 2175 a

Tacior ampental Ce 81 0.4 2.1
de correcicn por ia presencia de yn tranaformador AT/BT Ct 02 1 1

rgan cercanes & las scometides de servicto |Mi 0008123724 ] o

Resistencia de la pantmla de b acometida JRs ] ]

EVALUACION DE LA PROBABHIDAD DE DARO PX

Probabisidan de daio PA PA ]

Sin medidas. d& proteccion N 1

Sih gisiemients siectrico de bajafies expuestas NO k]

Sih soupotencialr seidn afactiva def susls S| 1

Sin_ svizos de advertencia ND 1

Refuerzoy estruciuraies no son bapntes NO 1

[Proban#idad de aafio PB (Nivel NPR)
{Estructurs np protegida

[Probsbifidad de daho PC (Sisterna coordinado oPE)

5Pl con cgordinacion de DPS en nivel l
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Probabiidad ge dafio PU [ Pu 0,02 1 003
{Valores de probabiidad de dano PLD I PLD 1 1 1
La acometida eata apantafacda
Probabilidad de dafic P\ [ ev] 0,02 | 1 I 0,03 ]
[Protabikac de dafiv Féé [ & ] 0,02 I 1 T .03 ]
[Probabiidad ge dafio P2 T rz] 0,02 1 9.5 1 [YE i
Vakres de PL1 | PL1 | 02 | 0,5 { 02 ]

Faritala conectada sl a bama aquipotencial
EVALUACKN DE LA CANTIDAD DE PERDIDAS Lx

[ PéFdidad de | Perdida macepitable | Perdidaa de valor | Perdidas
vidas humanas dalserviciadiblico | cubtursl . |scondmicas |
Périidas por tensiones de paso y coniscio fuera de la estructyrs Lt Lt 0,04
Pérdudns debido & lesiones por tensiones de contacto dentro de da estructura. &1 0.0001
Faclor de pérdida de vidas por caracieristicas def terreno ra A em
\dedidas de prevencion reqducy las consecusncias de fusgo rp i) 1
Factor reductor de plrdida debido a dafios fisicos ef cusl gepende del rmego de fuego r{ 0,004
Clase especiai de nesgo hz hz $
Pérdiia por tensiones de paso y contecto fuern de la extructura LA G.6001
Pérdoin por fuego o explosion dentro de las estructura LB 00005 G.00001% 0,000% G001
Pérdida por tensiones de coptacio dentro de i eatructura LU 00000001 0.086000%
Perdida » causa ge descargss en acometida de servicios LV 0,0008 3.00001 0,0401 0,001
Pérdida por fala d¢ $istemas intemos. por ER o causa de dencargas en la estruciurs LC 0,01 0,08 0,01
Pérdida por fala de sintemas internos por £R a causa de detcarges privamas & la LM a.01 0, 9,01
[BErdida por fala de sitemas itemnog por ER & causa dn descargas sobire s W 0.61 0,001 0,01
Pérdida por fala de siatamas ioternos por ER a causa de descargas cercanas a las LT 0,01 0.001 0,01




COMPONENTES DE RIESGO EN LA ESTRUCTURA

Riesgo de Riésgo de Riesgo de Riesgo de
Componente |pérdida de vidas pérdida del pérdida del pérdida de vaior
de riesgo humanas servicio piblico patrimonio econdmico
RA 3 43872E-07
RB 1, 71936€-06 3 43B72E-08 343872607 3,43872E-06
RC 3 43872E-05 6.87743E-08 6,87743E-07
R4 6 61166E-07 2, 20411E-08 2 20411E-07
au 3.12368E-12
RV 1.56184E-08 3, 12368E-10 3. 1236BE-09 3. 12368E-08
RW 3.12368E-07 3.12368E-08 3,12368E-07
RZ § 98167E-07 9 98167E-08 9.98167E-07
R4: 5689E-06 Riesgo de pérdida de valar acondmico
R3: 0 Riesgo de pérdida del patrimonio cultural
R2:  2,56BE-07 Riesgo de pérdida del servicio publico

R1: 3844E-05 Riesgo de pérdida de vidas humanas

Por los datos obtenidos de la localizacién de los polideportivos, se evalia con un nivel deriesgo Ill,
el cual segun la NTC2050-1, nos da un radio de esfera rodante de 50m.

Ei disefio del SIPRA debe de estar acorde can los planos entregados.

VER PLANO ELECTRICO
C. ANALISIS Y CALCULO DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS.

Los datos expuestos en los cuadros de cargas son en potencia aparente {VA), se realiza diversificacion de acuerdo a
NTC2050 segunda actualizacion seccion 220-44,
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Husiracion 1. Cuadro de cargas

D. COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

— Coordinacién en baja tensidn



De acuerdo a los alcances del disefio para las redes de Nivel |, | a instalacion atendida con 460, 208 y 120V, utilizara
conductor con aislamiento para 600 V, que supera la tension de trabajo.

Las redes de uso final se construirdn con cables monopolares de cobre con aislamiento THWN certificade para 600V, como
lo muestra la siguiente ficha técnica:

DATOS TCHICOS | ATHHIUTHWIE CudeC 12AWG 000V GAD ROU ] 208582
CORTE TRANSVERSAL Y DIAGRAMA {3D) a escala

{
CONDUCTUIR § SORMA [Ty AR M i
[ Caie N A
™R 130 =]
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iy 1 Tarioina
REMETEMCA DC. #2000 [ S ke
[ - ey 1) L]}
[Ca Ao 7 womaa, e o s
EWELOR i Pvomy Ly ] eren
DAME TRO ™ o
RESETENGCU DE ALSLAMIENG » 18'C fin s ) Lchven-den
T (e T+ ¢ Tonaan oy e e 71 " ey
¥ PRLERA TV AE Ay B0
| CIGADURTA SaOPADUR TV
| EWEROR Fraan: 3 T o 1
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Ademas, otros elementos como 1o son: Clavijas, tomacorrientes, conectores, empalmes, cintas y entre otros deben ser
fabricados bajos estandares a 800V como tensidn de operacion.

E. ANALISIS Y CALCULOS DE CORTOCIRCUITO, ARCO ELECTRICO Y FALLA A TIERRA

Se realizard ei andlisis y el calculo teniendo en cuenta e método de las impedancias y cortocircuito trifasico:

i'7'---1_ Zcc
| W /
— \%
UN3
ICC3 = ZCC
2

R = 1000

N




X, =

Xy x D(m)
1000

Zec= JO R+ () X2

Donde;

U : Tension compuesta entre fases

2 R : Suma de todas ias resistencias en serie
2 X : Suma de todas las reactancias en serie
Z¢¢ - Impedancia tramo de conductor eléctrico
Tcey :Intensidad de cortosircuito

Para el proyecto el conductor principal hasta el tablero tiene las siguientes caracteristicas:
— Ramal trifésico en cable de cobre (Cu) #8AWG AISLAMIENTO THHN/THWN-2 90°C 600V, con una fongitud estimada

de 18 metros (m).

Con base en la Tabla 2. y calculanda la impedancia total de la acometida se obtienen los siguientes resultados:

MAT. DUCTO= PVC
MAT. CABLE= Cu
R= 1,0171 {Ohm/km)
X= 0,1575 {Ohm/km)
D= 18 (m)
U= 220 {(VAC)
R (%’:nﬁ) xD(m)
R, 400 = 0,0183078 (Ohm)
(32} cocm
Xy = 1.000 = 0,002835 (Ohm)

Zep = {RLZ + X7 = 0,01853 (Ohm)

u
logzr =

La proteccion a seleccionar en el tablero general de acometidas debe tener una intensidad de cortocircuito minima de 10

[KAJ.

x1,05/V3

7198,96 (A)
Zcc




fomt | 200 Jatocu| mov | ma MO | ducto fnaocu| mou | ma
PVC 01803 | 10,1708 - PVC 0,1673 1,6076 2,6575

14 Alum 0,1903 10,1706 - g Alum 0,1673 1,8076 2,6575
Acero 0,2395 10,1706 - Acero 0,21 1,8076 2,6575

PVC 01772 | 65617 | 10,4987 pVC 0,1575 1,017 1,6732

12 Alum 0‘1772 6.5617 10.4987 4 Aum 0.1575 1,0?71 1 ,6732
Acero | 02231 | 65617 | 10,4987 ?\7? g:g?g ;gg: 13:3';’

PVC | 0164 | 3887 | 65677 2 [ Aum | 01475 | 0662 | 10499

10| Aum | 0164 | 3937 | 65617 Acero | 0187 | 06562 | 1,0499
Acero | 0,2067 3937 | 65617 PVC 0,1444 03937 | 06562

Ve 0,1706 2,5591 4,2651 1/0 Alum 0,1444 (,42B5 0,689

8 Alum | 01706 | 25591 | 42651 Acero ; 0,1804 03987 | 06562
Acero | 02083 | 25501 | 42651 PVC 0,1411 0,3281 0,5249

20 Alum 0,1411 0,3281 05249

Acero 01772 0,3281 0,5249

Tabiz 1. Valores de resistencia y reactanciz para calcular 12 caida de lension de los circuitos eléctricos

Caélculo de corriente de corto circuito

Aporte de corriente de la red electrica

Tension Nominal: 0.240 kv
lec: 1,5 KA sim
Sce: 360 MVA
lcc Asimetrica: 3,85 kA asim

Ra/Za: 0,065

Za: 160,000

Xa: 159,659 0

Ra: 10,440 O
Ra/Xa: 0,065
FactorK: 1,815
Red electrica

£

(IEC 60909}

0.240 kY 1,5kA sim




Calculo de corriente de corto circuito

Tensidn del sistema: 0,24 KV
Lugar: Barra 240
Red 10,440 159,659
Cable (3,051 0,004
Total
Rt= 104912 Q
Xt= 150 RR33 O
lec = 0,60 kA sim
RiX=
0,07
FaclorK =
181 ErRnona

F. ANALISIS DEL NIVEL TENSION REQUERIDO

Segin titulo 9 CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION del RETIE, de acuerdo con la red existente y lo asignado
por ELECTROHUILA, se selecciona el nivel de tension suministrado por el Operador de Red de 240V, nivel de tension |

(baja tension) para energizar la bodega y 240-120V para uso final comercial.

G. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

No aplica segun RETIE resolucion 90708 de 30 agosto de 2013 art 14.4 este clculo se requiere para subestaciones y lineas
de mas de 57,5V, no existen lineas de transmision cercanas ni usuarios de ato consumo de energia por esto no se anexo

et calcuto en las memorias de catculo,

H. CALCULO DE TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA EN

ERG IS,
w
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. CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Toda instalacion eléctrica que le aplique el RETIE, excepto donde se indique expresamente lo contrario, tiene que disponer
de un Sistema de Puesta a Tierra — SPT, para evitar que personas en contacto con la misma, tanto en el interior como en
el exterior, queden sometidas a tensiones de paso, de contacto o transferidas, que superen los umbrales de soportabilidad
del ser humano cuando se presente una falla.

Las configuraciones tipicas de Sistemas de puesta a tierra (SPT) como mallas cuadradas, rectangulares son disefiadas bajo
los estandares como 1a IEEE Std 80 2000 y requladas por el RETIE 2024; estas son adoptadas para SPT en subestaciones
eléctricas en media, alta y extra alta tension (MT, AT y EAT).

Acorde a los requerimientos del RETIE 2024, todos los elestrodos o varilias de puesta a tierra deben tener una longitud no
menor a 2,4m (2400mm) y pueden ser en una amplia variedad de configuraciones, para los calculos especificos de la
instalacidn se tiene como objetivo los valores establecidos en la Tabla 3.12.3. a Valores de referencia para resistencia de
puesta a tierra, segun el disefio se debe llegar a una resistencia de puesta a tierra de 10Q (Subestaciones en media tension).

Tabla 3.12.3. a. Valores de referencia para resisiencia de puesta a tierra

VALORES MAXIMOS DE
APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA
Estructuras y torrecilias metalicas de lineas o redes con cable de guarda 200
Subestaciones de alta y extra alta tensién, 11}
Subestaciones do media lension. 00
Proteccion contra rayos. 100
Punto neutro de acometida en baja lension. 250
Redes para equipos electronicos o sensibles 100

Fuente: Adaptada de 1as normas ANSHIEEE 80. NTC 2050 Sequnda Actualizacidn y NTC 45521,
Tabla 3.12.1. a. Maxima tension de contacto admisible para un ser humano

Tiempo de despeje de | Mixima tensién de contacto Maxima tensién de contacto
ia faila admisible (rms c.a.} segun admisible (rms c.a.) segun IEEE
IEC para 95% de ia poblacién, para personas de 50 kg
{Publico en general) {Ocupacional)

Mayora2s 50 voltios 82 voltios
15 55 voltios 116 voltios
700 ms 70 voltios 138 voitios
500 ms 80 voltios 164 voltios
400 ms 130 voltios 183 voltios
00 ms 200 voltios 211 voltios
200 ms 270 voltios 250 voltios
150 ms 300 voitios 299 voltios
100 ms 220 volios 366 voltios
50 ms 345 voltios 518 voltios

Fuente: Adaptada de las normas IEC 60479-1 e IEEE 80.

Para el calculo del sistema de puesta a tierra se requiere la medida de la resistividad del terreno donde se pretende instalar [a
subestacion, para esto se recurre al método Wenner que se ilustra en la siguiente imagen.




e

T Jiw

a a a

Figufa 3.12.4.1. a. Esquema de medicion de resistividad aparents.
Fuente: Adaptada de la Resolucién 90708 det 2013.

De acuerdo a lo establecido en Reglamento Téenico de Instalaciones Eléctricas, RETIE, toda instalacion eléctrica cubierta en
dicho Reglamento, debe disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), de tal forma que cualquier punto accesibie a
personas que puedan transitar o permanecer alli, no estén sometidos a tensiones de paso, de contacto 0 transferidas, que
superen los umbrales de soportabilidad def ser humano cuando se presente una falla, tenienda como criterio fundamental
fa maxima energia eléctrica que pueden soportar y no el valor de puesta a tierra tomado aistadamente. Sin embargo, un
bajo valor de resistencia de puesta a tierra es siempre deseable para disminuir la maxima elevacion de potencial de tierra.

CALCULO DE PUESTA A TIERRA

POLIDEPORTIVO EL CARMEN LA PLATA
1.1 PARAMETROS DEL TRANSFORMADOR

KVA

Potencia 1,6 | KVA TRIFILAR In = 6.7
Tension 240 V.

Impedancia 2.41%

Corriente de falla simetrica Trifasica Io 2001 A
Resistividada3 m 20,00 O*'m

1.2 SELECCION DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

NORMA LA 400 i

Cuando Ia resistividad del terreno sea menor a 63 1°m solo se necesita enterrar una varilla como electrodo de
puesta a tlerra para cumplir con los requisitos de resistencia a tlerra; para terrenos con resistividades hasta de 110
2*m se debe colocar dos v

Se utiliza como electrodo de puesta a tierra una varilla cobrizada de 5/8" x 2,44 m, con su
respectiva conector y como medio de conexion hasta tierra se utitiza alambre de cobre o
cobrizado (copperweld) No.4 AWG.

4.3 CALCULO DE LA RESISTENCIA ELECTRICA

SN




Dol i ] R

Resistividad del terreno p= 20 o'm

Longitud de la varilla L= 2,44 en metros 5/ 8 0181588 010{]794

Radio de la varilia ro= 0,0794 en metros

Resistencia de puesta a tierra 497 O si no cumple cabiar la configuracion

VALORES MAXIMOS DE

APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Estructuras y torrecillas metalicas de lineas o redes con cable de guarda 200

Subestaciones de alta y extra alta tension. 10

Subestaciones de media tension. 100

Proteccion conira rayos. 100

Punto neutro de acometida en baja tensién. 250

Redes para equipos electronicos o sensibles 101()

Tabla 15.4. Vaiores de referencia para rasistencia de puesta a tierra

1.4 CALCULO DE LA TENSION DE CONTACTO

VTH = GPR | P8
2mx

Corfiente de falla monofasica simétrica en el primario (A)
Resistencia de puesta a tierra
Resistividad del terrenc

Distancia al punto de falia

Corriente de falla asimetrica Io*1,8 Ig =
Maximo potencial de tierra Ig*R GPR=

VIH = 385 V

Io=

X=

200
4,97
20

[_12fm

360
994,5




Tension de contacto Ve = 38,386763
Ve= Vthi7.6 5 v
Tiempo de despeje de | Maxima tension de contacto Maxima tension de contacto
la faila admisible (rms c.a.) segun admisible (rms c.a.} segun IEEE
IEC para 95% de la poblacidn. para personas de 50 kg
(Pablico en general) {Ocupacional)
Mayor a dos segundos 50 voltios 82 voltios
Un sequndo 55 voltios 116 voltios
700 milisegundos 70 voltios 138 vollios
500 milisegundos 80 voltios 164 voltios
400 milisegundos 130 vollios 183 voltios
300 milisegundos 200 voltios 211 voltios
200 milisegundos 270 voltios 259 voltios
150 milisegundos 300 vollios 299 voltios
100 milisegundos 320 voltios 366 voltios
50 milisegundos 345 voltios 518 voltios

Tabla 15.1. Maxima tension de contacto admisible para un ser humano

J. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA TODOS LOS FACTORES DE PERDIDAS
—— 1os costos de la energia eléctrica son diferentes segun los analice:

Un generador de energia, en 1o que tiene que ver con su consumo propio.

Un transmisor de energia 220 {KV) en o que tiene que ver con las redes propias que salen de 1a planta generadora

y llevan esta energia hasta empatar al Sistema de Interconexion Nacional.

«  Un transmisor de energia (220 KV, 500 KV) diferente de ISA, que mueve su energia por el Sistemna de Intercanexion

Nacional.

+ Un distribuidor de energia que transporta la energia que el mismo comercializa, por sus diferentes redes de

distribucion de 115 KV, 34.5 KV, 13.2 6 11.4 KV, 120/208V.

+  Un comercializador de energia, que transporta la energia que vende, por las lineas de transmision y distribucion de

otros Agentes del Sistema Interconectado Nacional.

— Los factores de pérdidas igualmente serén los que resulten en la generacion, 6 transmisidn, ¢ distribucion de energia

eléctrica nivel 4 0.3, 6 2 6 1, tal como se explica cuando se analiza el literal 10.1.0.

— Igua'mente, los cdlculos gcondmicos de los conductores obedecen a diferentes consideraciones, si estos calculos se

realizan respecto, por ejemplo:

En los conductores que llevan fa energia eléctrica desde la planta generadora hasta empatar con las redes del Sistema

Interconectado Nacional:

x Si se tiene en cuenta la variable correspondiente a la futura expansion en generacidn, de tal forma un conductor

X




puede ser equivocado si desde el principio se limita excesivamente el factor de crecimiento por las futuras
expansiones de la generacion; pero igualmente si un conductor desde el principio se sobredimensionara teniendo
en cuenta las futuras expansiones, la inversion puede resultar excesiva y en analisis econdmico equivocado, si la
expansion prevista, no se sucede en ef tiempo previste,

* S se tiene en cuenta la variable de la carga que ha de transportar, porque financieramente puede ser correcto en
teorfa un conductor como la solucién mas econémica, cuando se analiza en unas condiciones de demanda maxima,

de tal forma que en condiciones de menor demanda o demandas promedio, el conductor seleccionado puede
resultar equivocado.

— En el Sistema de Interconexion Nacional, un Agente transmisor del Sistema Interconectado Nacional, diferente de ISA
no es ef lamado a realizar el “Célculo del Conductor Econdmico”, independiente de que en 10.1 del Anexo General del
Retie figura ef mandato en el literal j.

— En el sistema de transmision regional un Agente Transmisor del Sistema interconectado Nacional, podria realizar su
respectivo anlisis def “conductor economico” para el respectivo ramal de la linea de transmision regional, siempre y
euando el mismo agente lo fuera a operar; no obstante, si es un sistema de transmision regional que eventualmente
deje de ser regional y pueda Ilegar a incorporarse al Sistera Interconectado Nacional, independiente de los célculos
que hayan realizado en este andlisis, mandan los parametros preestablecidos para el Sistema Interconectado Nacional.

La potencia eléctrica que se pierde en una finea, debido al paso de corriente eléctrica por el conductor de !a misma, solo
hace referencia a a potencia activa consumida por el conductor de la linea {la que no llega al receptor), por lo que para e
calculo de ta misma se deberé tener en cuenta, tanto la resistencia del conductor de la linea, como la corriente que circula
por el mismo.

En lineas trifésicas, at existir minimo, tres conductores de corriente, la potencia activa total pérdida en la linea, se calcula
por medio de 13 siguiente expresion:

AP = 3RI*?
AP Perdida de potencia (W)

R Resistencia dei conductor (£2)
1 Corriente de conductor (A)

Este célculo se realiza para la red de baja tension (desde el transformador hasta e} tablero principal de acometidas)
mediante software automatizado, como se presenta a continuacion.

BAVA TENSION
CARGA A CORRIENT PRECD N PRECIO POR C0STO TOTAL A
RESISTENCI | DISTANCH| PERDIDAS €0STO iy
DESDE | HASTA Tin:::v:m 15AROS) £OE LA ([ONDUCTOR| PRECO KW [5]|  METRO |coNDUCTORE |, | A | ey | PROORAIS | rorgs | 54RO CONCLUSIONES
[KVA] |CARGA [A} LINEALIS] | § POR FASE Ao [3) |
© o | BUERD § gy aeskmel B foups  ese00|$  22000) 1 2560 | 27 foesians|s w678 ssaowfs  esauer )
&8 laeneraL oe - El conductor escogida para
Q&{\&{;} ACOMETIDA 13t este rama ¢5 ef calibre K78
v 5 FI0 BesEM| 6 [ §  eooo|s 200 3 L6 | 2 oaser |5 mau|$  me{s




K. VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO DE DISPARO DE LOS INTERRUPTORES,
LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE LA RED Y LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR.

Ver cuadros de carga en la seccidn A y/o en el plano eléctrico.
Se disefio bajo el criterio: In<Ip<l¢

In: corriente nominal, Ip: corriente de proteccion, Ic: corriente de conductor

BAJA TENSION
NTE | PR
NIVEL |cArca DEL| NuMERD DE co:anA OLE:LGON CAP:SLDAD CONDUGTOR
TE"[:;ON cula:::;a cg:g:c;:;:: cARGA [A] | conDuCTOR | conpucTOR SELECCIONADO DESCRIPCION
{iN] (1P} [tla]
ACOMETIDA DESDE MEDIDOR HASTA EL
240 1,316 1 5,48 232 a0 AB+E+ TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS
TGA
CIRCUITO DESDE EL TABLERO GENERAL
240 0,395 1 1,65 216 2 1X12F+IXEN+12T HASTA CIRCUIT ILUMINACION 1.3
CIRCUITO DESDE EL TABLERO GENERAL
240 0,526 1 2,19 2X18 25 1X12F+IXEN+12T HASTA CIRCUTO ILUMINACION 2-4
CIRCUITO DESDE £L TABLERD GENERAL
240 0,385 1 165 216 25 IXL2F+1XBN+12T HASTA CIRCUITO (LUMINACION 6.7

L. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE SUJECION DE EQUIPOS.
Para el caleulo mecénico de estructuras se emplearan |a normativa ELECTROHUILA

M. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES. EN BAJA TENSION SE PERMITE LA
COORDINACION CON LAS CARACTERISTICAS DE LIMITACION DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS SEGUN IEC
60947-2 ANEXO A.
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CURVA DE COORDINACION DE PROTECCIONES. PIN DE CORTE PRINCIPAL EN COLOR VERDE Y CIRCUITO RAMAL 1-3 EN COLOR
AZUL (CURVA APLICA PARA COORINACION ENTRE PIN DE CORTE Y CIRUITOS RAMALES 2-4 Y 5-7).
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N. CALCULOS DE CANALIZACIONES (TUBO, DUCTOS, CANALETAS Y ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE

1900
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ENCERRAMIENTOS (CAJAS, TABLEROS, CONDULETAS, ETC.).
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Los célculos para canalizaciones se han realizado teniendo con base a la NTC 2050 tabla C10.




Cable Monopolar
Diametre®  Area por cable Total Grupo

Aisiants Cantidad mm mm2 mm2
4 5,99 28,18 112,72
o
o
1)
&
Area Total 112,72  mm2

Tipa de Ducta:
Tubo Metatica Intermedic IMC

Diametro: _
1 v
Diametro** 28,1 mm
Di& ini éndad Area Total 620,16 mm2
1 .
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacion 18,18%

llustracidn 3. ducto acometido BT.

Cable Monopolar
Diamaine’  Area por cable Total Grupo
N Calibr Aislante Cantidad mm mm2 mm2
3 3,84 11,58 34,74
0
1]
- L]
512 v | TV 0 DLPE-Pv) 600 v 0
Ares Total 3474 mm2
Tipa de Ducto: _
Tubo Metaico ntermedio MC _ . i
Diametro:
: b |
BT
Diametro** 16,8 mm
Diametro minhimo recomendado Area Total 221,67 mm2
12z
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacién 15,67%

lustracion 4. ductos iluminacién




0. CALCULOS DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS DE ARMONICOS Y

FACTOR DE POTENCIA.
rd .4
CALCULOS PERDIDAS DE POTENCIA, BAJA TENSION
TABLERO GENERAL
CAMBULDS CONDUCTORES EN COBRE
TUBER{A $VC, EMT, IMC CARGA EN ESTUDIO
CARGA CALIERE DEL P. POTENCLA [W)
TENSION DISTANCIA |  RESIS-TENCIA
NODO INICEAL MNODO FINAL SETEMA fv] WA I (A} Cfs::mﬂ im] OHM/km 2R
Punto de Medidor de energla  [2¢-4H| 240 | 1,316 | 548 | 2XBF+1X8N+10T 2 2,56 4,16
conexion
Tablero | Circuito 1- 3; ILUMINACION
atécts CANCHAMULTIPE | |20°3H1 240 | 0385 | 165 [x12reaar 0 6,56 1,42
Tablero | Circuito 2- 4; ILUMINACION
ety CaNCHA MaLTILE | |203H| 260 [ 0526 | 219 [axiareaaT a5 7,56 3,27
Tablers | Circuito 5- 7; ILUMINACION
eléctrion CANGHA MOLTPLe 207 31| 260 | 0385 | 165 [axi2FerzT 50 8,56 2,32
P. CALCULOS DE REGULACION
CALCULOS REGULACION, BAJA TENSION
TABLERO GENERAL
CONDUCTORES EN COBRE
CAMBULOS
TUBERIA PVC, EMT, IMC CARGA EN ESTUDIO
CARGA _ CALIBRE DEL DIAMETRO REGULA-
NGO IHICIAL NODO FINAL SISTEMA TE';VS'JGN WA} |2, {PROTECOON|  coNDUCTOR w}:";m Rﬁ‘;t‘lﬁ':" oon
WA ’ LSZH, {Cu) DUCTO TOTAL %
Punto de . . N
. Medidor de energia 2p-4H} 240 | 1316 | 548 | 635 2X32 | 2X8F+1XBNH10T | 1g1" | IMC/PVC 7 0,350 0,350
£onexicn
fablero \Creuito1-3; WMIACION |, o 0ag | ges | 145 | 208 | 2016 | oxomant |t lovewr| @ | oss | orer
eléctrico CANCHA MULTIPLE
Fablero | Cieuo 2 4; LUMINACION -3 20 | o526 | 209 | 27 | wae | mzerrr ey |evoemr| s | ese | oo
eléctrico CANCHA MULTIPLE
Tablero | ircitoS: 7, LUMINACION |, 1 oag | 035 | 165 | 208 | 205 | 2eseizr |1gy2|ovelwr| s | oaee | osse
eléctrica CANCHA MULTIPLE

Q. CLASIFICACION DE AREAS.

No aplica

R. ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES.

Ver planos




B

S. ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION.

Ver planos

T. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS, INCLUYENDO LAS
DE TIPO TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES Y SUS CONDICIONES PARTICULARES.

Las especificaciones de construccién complementarias se anexan en los planos eléctricos.

U. ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS.

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las
construcciones, son as establecidas en la Articulo 3.10.10. tabla 3.10.1 de! RETIE 2024,
DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

- Tension nominat Distancia

Descripcion antra fases (KV) m)

Distancia vertical “a" scbre techos y provecciones, aplicabla 44/34,5/33 38
solamente a zonas de muy diffcil accesc a personas y siempre que

el propietario o tenador de la instalacion elécirica tenga absolyto 13,8113,2111,417,6 38

eontrol fanto de la instalacion como de 2 edificacion {Figura 13.1}. <1 0,45

66/57.5 2,5

Distancia horizontal “b™ a muros, balcones, salientes, ventanas y 44/34 5/33 23
diferentes &reas independientemente de 2 facilidad de accesibilidag

de personas. (Figura 13.1) 13,8/13,2/111,417 8 23

<1 17

44/34,5/33 4,1

Distancia vertical “c” scbre o debajo de balcones o techos de facit
20CEsS0 2 persanas, y sobre techos accesibles a vehiculos de 13,8/13,2111,4/7 6 4.1
méximo 2,45 m de altura. {Figura 13.1)

<1 35

115/ 110 €1

S . . 66/57,5 5.8
Distancia vertical “d” a carreteras, calles, cailgjones, zonas

peatonales, dreas sujetas a trafico vehicular. (Figura 13.1) para 44/34,5/33 5.6

i 3 Itura.
vehiculos de méas de 2,45 m de aitura 13813211 476 55
<1 5
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Igualmente, en instalaciones construidas bajo criterio de la
norma |EC 60364, para tensiones mayores de 1 KV, se deben
tener en cuenta y aplicar las distancias de la IEC 61936 -1.

Unizamente se permite el paso de conductores por encima de
construcciones (distancia vertical “a”) cuando el tenedor de fa
instalacion elctrica tenga absoluto control, tanto de la
instafacion eléclrica como de ias modificaciones de la
edificacion o estructura de la planta. Entendico esta cormo la
administracion, operacion y mantenimiento, tanto de la
edificacién como de Ja instalacion eléctrica.

h A

——————r-—-a-——---d

j o= g = -
[¢]

En ningin caso se permitira el paso de cenductores de redes o
fineas del servicio plblico, por encima de edificaciones donde
sa fenga presencia de parsonas.

[+ 8

Nota: En reges publicas o de uso general no se permile 12 construceion de edificaciones debajo de los conductores; en caso
ae preseniarse 3/ situacion ef O solicitard a las autoridades competenies tomar l3s medidas pertinenies. Tampoco serd
permitida la construccion de redes para usc publico por encima de las edifcaciones.”

Para el alcance en baja tension se establecido segun lo referenciado en el RETIE 2013. Art.10.4. Se debe
de tener 30cms minimo de profundidad, una anchura de 75cm o el ancho del equipo y se debe garantizar
que |a puerta del equipo abra como minimo a 90°; tal qué:

13.4. DISTANCIAS MINIMAS PARA TRABAJOS EN O CERCA DE PARTES ENERGIZADAS

Las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto, se deben poner en condicion de
trabajo eléctricamente seguro antes de trabajar en o cerca de ellas, a menos que se demuestre que des
energizar introduzca riesgos adicionales.

Actualmente se han incrementado los accidentes por arcos eléctricos, originados en cortacircuitos, fallas
a tierra, contacto de herramientas con partes energizadas, chogque térmico, acumulacion de polvos,
pérdidas de aislamiento, depdsitos de material conductor o la ionizacion del medio. El arco genera
radiacion térmica hasta de 20000 °C, presenta un aumento stibito de presion hasta de 30 t/m2 con niveles
de ruido por encima de 120 dB y expide vapores metdlicos toxicos por desintegracion de productos. Se
debe tomar como frontera de proteccion contra arco eléctrico, para sistemas mayores a 50 voltios, Ia
distancia a fa cual la energia incidente es igual a 5 J/cm2 (1,2 cal/cm?2).

Para actividades tales como cambio de interruptores o partes de él, intervenciones sobre transformadores

de corrignte, mantenimiento de barrajes, instalacion y retiro de medidores, apertura de condensadores,
macro mediciones, medicion de tension y corriente, entre otras; deben cumplirse procedimientos seguros
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como los establecidos en la NFPA 70 E o IEC 60364. En todo caso se deben cumplir los siguientes
requisitos;

Tensién nominal Limite de aproximacién seguro  Limite de aproximacion Limite de aproximacion técnica
[m) restringida (m) {m}
Incluye movimientos
invofuntarios.
Parta mévil expuesta Parte fija expussta
100V-300V 30m 1,.0m Evitar contatto Evitar contacte
01V -1 kv 30m 10m 03m 25 mm
118 -5 kY 30m 15m 05m 0,1m
51kV-15kV 30m 1om 0,7 m 0.2m
15,1 kY — 45 kV 30m 25m 08m 0.4m
45,1 KY - 75 KV 30m 25m 1,0m 0,7 m
75,1 kY — 150 KV 33m 30m 12m 1,0m
150,1 kV - 250 kv 36m 36m 16m 1,5m
250,1 KV - 500 kv 6,0 m 6,0m 35m 3.3m
500,1 kV - 800 kv 80m 80m 50m 50m

10.4 ESPACIOS PARA EL MONTAJE, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Los lugares donde se construya cualquier instalacion eléctrica deben contar con los espacios {Incluyendo
los accesos) suficientes para el montaje, operacion y mantenimiento de equipcs y demas componentes,
de tal manera que se garantice la seguridad tanto de las personas como de la misma instalacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 388 de 1997, en los planes de ordenamiento territorial se debe
disponer de 1os espacios para la construccidn, operacion y mantenimiento de las redes de distribucion y
las lineas y subestaciones de transmision, asegurando fos anchos de servidumbre y distancias de
sequridad requeridas para el nivel de tensién y configuracién de fa instalacion; las autoridades de
planeacion municipal y curadurias deben tener especial atencion en el momento de otorgar licencias de
construccion para que se garantice el cumplimiento de las distancias minimas de seguridad a elementos
gnergizados de las lineas, subestaciones y redes eléctricas.

En estructuras o cuartos eléctricos compartidos con otros servicios, tales como television o
telecomunicaciones, donde a criterio del Operador de la red eléctrica se determine que los elementos de
mayor riesgo para la seguridad de las personas son los componentes eléctricos, este operador debe
establecer en su normatividad técnica las distancias y condiciones minimas para la instalacion de los
demas elementos.

En subestaciones y cuartos eléctricos de media y baja tension se debe contar con puertas 0 espacios
adecuados para la entrada o salida de los equipos, para efectos de su montaje inicial o posterior
reposicion. El ancho del ala de las puertas de acceso al espacio de trabajo no debe ser menora 90 cmy
en los cuartos donde se alojan transformadores de MT, las alas de las puertas deben abrir hacia fuera y
disponer de cerradura antipanico, independiente de |a potencia y de los equipos que albergan.
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Cuando se tengan partes expuestas energizadas a menos de 150 V de un lado y conectadas a tierra en el
otro, el espacio de trabajo minimo no debe ser inferior a 1,9 m de altura (medidos verticalmente desde el
piso o plataforma) o fa altura del equipo cuando este sea mis alto y 0,75 m de ancho o el ancho del

equipo si este es mayor. En todo caso la profundidad del espacio de trabajo frente al equipo no debe ser
inferior a 0,9 m.

Cuando se tengan partes expuestas energizadas a tension entre 2500 Vy 9000 V a un lado y puesta tierra
en el otro, el espacio de trabajo minimo no debe ser inferior a 1,9 m de altura (medidos verticalmente
desde el piso o plataforma) o fa altura del equipo cuando este sea mas alto y 0,9 m de ancho o el ancho
del equipo si este es mayor. En eslos casos, |a profundidad del espacio de trabajo no debe ser inferior a
1,5 m.

Cuando se tengan equipos con un ancho superior a 1,8 m y una corriente nominal igual o superior a
1200 amperios, se deben tener dos (2) accesos al espacio de trabajo. En todo caso, se debe asequrar
que el trabajador pueda evacuar el sitio.

Se permitird un solo acceso, cuando el ancho def espacio de trabajo sea de al menos el doble, tal como
se indica en la seccion 110-16 ¢) de la NTC 2050.™

V. JUSTIFIGACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050 CUANDO SEA PERMITIDG, SIEMPRE
Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA INSTALACION.

No se contemptan desviaciones técnicas a ia norma.

W. LOS DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA PARA SU CORRECTAY SEGURA
OPERACION, TALES COMO CONDICIONES SISMICAS, ACUSTICAS, MECANICAS 0 TERMICAS,

En una edificacion existiran especialistas competentes para cada disciplina gue se requiera.

Las condiciones: Las estudia el calculista:
Sismicas Estructural

Aclsticas Acustico

Mecénicas Mecanico y/o Estructural
Térmicas De aire acondicionado

El certificador de El Retie, si es un Ingeniero Electricista, al igual que nos sucede a los disefiadores
ingenieros electricistas, no somos competentes para actuar en asuntos en los cuales académicamente
nunca fuimos preparados parz actuar, de tal forma que si un certificador de E! Retie, actua scbre estas
condiciones sismicas, aclsticas, mecanicas y/o térmicas, estarfa violando la Ley 51 de 1986.

' RETIE 2013.Art.10.4.Pag.52.
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X. SELECCION, CALCULO Y ESPECIFICACION DE EQUIPOS DE GENERACION DE ENERGIA
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES.

En el proyecto no se presentan equipos de generacion.
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MEMORIAS FOTOMETRICAS PARA EL PROYECTO “EL. CARMEN LA

PLATA HUILA”
MEMORIA DE CALCULO DE DISENO - DATOS DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO: POLIDEPORTIVO ELL CARMEN
UBICACION: VEREDA EL CARMEN MUNICIPIO
DE LA PLATA DEPARTAMENTO
DEL HUILA

TIPO DE INSTALACION: ILUMINACION INTERIOR CUBIERTA
CANCHA MULTIPLE /
POLIDEPORTIVO

DATOS DEL PROPIETARIO: ALCALDIA MUNICIPALDE LA PLATA
HUILA

MEMORIAS DE CALCULO DIALUX: | CANCHA
DISENADO POR: ANDRES FELIPE MAZORRA

1. OBJETO Y ALCANCE

Para el presente proyecto de busca iluminar la cancha mditiple o polideportivo de
la vereda El Carmen del municipio de La Plata del Departamento del Huiia
cumpliendo con las normas vigentes.

2. MEMORIAS DESCRIPTIVAS CANCHA MULTIPLE

Para el alumbrado de la cacha muitiple se aplicaran tos criterios de la tabla
560.3.1 niveles de Huminancia horizontal por tipo de juego y nivel de
competencia. [ RETILAP].DISENO FOTOMETRICO

Reglamento /
Norma
Internacional
Recomendada

Huminacidén interior cancha

Reglamento .
técnico de » Cancha de Futbol entrenamiento

lluminacion y Eprom = 150 Ix y Emin/Emax = 0,33
Alumbrado
Publico RETILAP

Tabla 1. Niveles de iluminacién para cancha muitiple y cancha de tenis




2.1 Luminarias utilizadas en el estudio fotométrico

Para lograr los niveles de luminancia deseados en el proceso de construccion y los
parametros del contrato, se implementara el disefio con las siguientes luminarias.

Figura. 1 Luminaria seleccionadas

& LUMINGUS INTENSITY DISTRIBUTION DIAGIRAM

36 C¥/20.52.0

2
AVERMIT RFAW ANGLE (1051 :9¢.1 030

luminarias HIGH BAY LED -
100W

PARAMETROS

Referencia ZR-TGO6O

Potencia 100W

Angulo de tluminacién 80° /120"

Chip CREE

Lumens 15,000Lm

Eficiencia 150Lm/W

CRI >80

Conexion Cable AC

Color de Luz 5000K

Vida Util 50.000 Horas

Voltaje 100-277 VAC 50/60HZ
Dimerizable Si{0-10V)

Factor de Potencia »0,95

Temperatura -25*~ 45°C

Métado de Instalacién Gancho para Suspender
Material Aluminio y Lentes en Policarbonato
Ambiente Interior / Fxterior Himedo
1P 65

K o8

Peso Lumilnaria 2,7Kg

1

! ‘C:"




2.2 Resultados fotométricos

» Para iluminar la cancha multiple se instalaran 10 luminarias HIGH BAY LED

- 100W
DISENO FOTOMETRICO
CANCHA MULTIPLE
Resultados Referenc
ia
Factor de 0.8
Mantenimient
0
Embh (Ix) 169 150
Umin/med 0.49
Umin/max 0.36 0.33

Tabla 2. Resultados fotométricos cancha multiple

2.3 Parametros eléctricos para cumplir

El disefio de la red eléctrica atiende a lo dispuesto en e Reglamento Técnico de
Instalaciones eléctricas - RETIE y los resultados se encuentran consignado en las
memorias de calculo eléctrico correspondientes.

2.4 Caiculo del VEEI

Segun la tabla 440-1 el valor maximo de eficiencia energética para las cancha
multiple y cancha de tenis deber ser de 5.



La eficiencia energética de una instalacion de iluminacidn de una zona, se evaluara
mediante el indicador denominado valor de eficiencia energética de la instalagion
VEEI expresado en W/m2 por cada 100 luxes, mediante la siguiente formula:

Grupo Actividades_de I tona Limites de VEET |
Administrativa en general 35
Andenes de estaciones de transporie 3.5
Salas de diagnostico {4) 35
Pabefiones de exposicion o ferlas 3.5
a Aulas vy laboratorios {2) 40
Zonas de baja Habitaciones de hospital {3} 45
importancia Ofros recintos interiores asimiiables a grupe 1 no 45
luminica descritos en la #sla anterior !
Zomas comunes (1) 45
Almacenes_archivos, salas técnicas y cocinas g
18] ] }
PRI Ava E (ener 13
Estaciones de transporte {8} 6
Supermercados,  hipemmercados Yy | grandes 8
almacenes
Biblictecas, museos y galerias de arte [
Zonas comunes en edificios residenciales 7.5
b Ceniros comerciales gexdtmas hendas) (1) 8
Zonas Haosleleria y restaurac {8) 10
De alta Otros recintos inferiores asimiéables a grupd 2 no 10
L i descritos en ia lista anterior
uminica Cenfros de Guito rehgioso en general 10
Salones de reuniones, auditonos ¥ Salas de usos
miitiples y convenciones, salas de oco o 10
espectaculo, v 5alas de conferencias (i}
Tiendas y pequeiio comercio 10
Zonas comunes {1) 10
Habitaciones de hoteles, eic. 12

Donde

T
]

S

potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares,

Tabla 440.1 Valores iimite de eficiencia energatica de fa instalacion (VEEI)

VEEI = P*100/(S*Eprom)

incluyendo sus pérdidas [W]

superficie de iluminacién [m2]

Eprom= iluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

Cancha multiple

P=1000 W
S=28*17=476 m2
E= 169 lux

VEEI= (1000*100)/(476*169)

VEEI= 1.25 W/m2

VEEIi<5, cumple

83y




2.5 Calculo factor de mantenimiento

Para el disefio de iluminacién de la cancha multiple se calculé el factor de

mantenimiento FM a partir de la ecuacion descrita en el numeral 430.5.1 del
RETILAP:

FM=FE x DLB xFB

Donde:

FE: depreciacidn de la luminaria por ensuciamiento
DLB : depreciacion por disminucion del flujo luminoso de la fuente de luz
FB : factor del balasto 6 equipo electrénico auxiliar (no definido a {a fecha)

El factor de depreciacion de la luminaria por ensuciamiento FE se toma como se
muestra en la tabla 1. En el numeral 580.2.3 del RETILAP se indica que el factor de
balasto FB puede ser aproximado a 1 y el factor DLB puede ser estimado de
acuerdo con la informacién disponible por parte de los fabricantes de bombillas.

FE: segun la tabla 580.2.3 para parques 0.95

| Tipodavigoclase | Nivaeide | Indicede  Periodo, en meses, de |  Factor de |
: de iluminacion contaminacion | hermeticidad { limpieza det conjunte | Ensuciamiento
‘ (iP)dela | optico de la luminaria Fe
luminaria
"Avenidas enelcentro’ T IV '""""WThf'""Siﬁ(ij’*'”'";“"”" I D e X I
de algunas ciudades ; 6X (b) = ) 0.93
:1'2 y M3 ! [0 X {0) T 12 0.91
i 6X {b) { 12 0.93 N
B L e TS 6X(a) | T4 KX
i 8XD) A eerT ¢
MS, P4 a P7 y parques | 1 { 6X {a) 36 o cambio de la 0.90
: ! ; X (b) bomnbilla 0,95

Tabla 580.2.3 e. Factores de ensuciamiento de las Luminarias, Segun el nivel de polucidn, indice
de hermeticidad y el periodo de limpieza utilizado

Factor de depreciacion luminosa de la fuente {DLB)

El DLB, es un factor para estimas el detrimento de la iluminacion al paso del
tiempo. De acuerdo con fa curva de depreciacion det LED CREE que suministra
el fabricante, se determina un DLB = 0.85 a las 23,200 horas de uso y para una
vida util de 50.000 h




Exponeitial Curve is fit
jo— 10 the Jala points between
1600 and 6000 hours
110

1“ N e e

100 & ~
. N\
[
_§ S0
5
-

w — -

75

70 - . . : . .

1.000 10,000 100,000
Time (hours) ]
Calculated Calculated
Lgs = 23,200 howrs Lyg = 50,000 homs
Tabla 1. Calculo de factor de mantenimiento.
Fuente | Categoria de Periodo de limpieza
de luz { contaminacion® [ IP?| FE | DLB | FB | FM | del conjunto optico de
fa luminaria,
En meses.
LED | b 1095[085] 1 |0.80 36

! Segun Tabla 580.2.3. b del RETILAP.
2 a Cierre del conjunto éptico con ganchos u otros elementos.
b Conjunto éptico completamente sellado.

2.6 Analisis de riesgo de iluminacién en conformidad con el humeral
ANALISIS DE RIESGOS

RIESGO RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL
BASICO | INVOLUCRADOS
Riesgo - Deslumbramiento | - Mantenimiento preventivo; limpieza periddica




fisico - Cansancio visual (cada 12 meses de acuerdo al plan de
- Dolores de mantenimiento) de las luminarias para
cabeza minimizar el deterioro del flujo luminoso por
- Irritacién de ensuciamiento.
los ojos Mantenimiento correctivo oportuno.
. Cansancio La cantidad y disposicion Qe los postes
deberan ser tal que garanticen los
muscular . o -
o parametros fotométricos exigidos por la
- Contaminacién norma sin que en ningln momento de la vida
visual atil de la instalacidn, estos llegasen a
- Rendimiento resultar sobredimensionados ¢
visual subdimensionados.
Garantizar los niveles de uniformidad
seleccionando la fotometria adecuada (Uo 2
40%).
Mantenimiento correctivo oportuno.
Riesgo - Acciones
publico vandalicas
Manejar postes de altura moderada a fin de
evitar actos vandalicos sobre las luminarias.
Proteccion contra impactos (IKO8 o superior)
en cerramiento de la luminaria.
Garantizar los niveles de iluminacion optimos
para preservar la seguridad de los usuarios.
Riesgo - Tala de arboles La poda y/o tala de arboles deberan ser
ambiental reguladas por autoridades ambientales y se

haran con el fin de evitar obstrucciones en la
iluminacion y el efecto sobra sobre ¢l
escenario deportivo que afectan el parametro
de uniformidad de la instalacion.

2.7 ESQUEMA DE MANTENIMIENTO

Esquema de mantenimiento de acuerdo al articulo 530.4 del RETILAP para la
instalacion de alumbrado publico en el Polideportivo El Carmen.




ESQUEMA DE MANTENIMIENTO
NIVELES DE ILUMINACION
[%])
TIEMPO DE
FUNCIONAMIENTO[] | M | oBL | e

1000 0,995 | 0,995 1

o1 2000 0,0855| 0,99| 0,995455
3000 0,071091| 0,98| 0,990909

4000 0,061705| 0,975 | 0,986364

5000 0,952364| 0,87| 0,981818

sfo 2 6000 0,943068| 0,965 | 0,977273
7000 0,033818| 0,96| 0,972727

8000 0,919773| 0,95| 0,968182

9000 0,905818| 0,94 0,963636

o3 10000 0,891955] 0,93| 0,959091
11000 0,878182| 0,92| 0,954546

12000 0,8645| 0,91 0,95

13000 08| 00 1

o 14000 0,887945 | 0,892 | 0,995455
15000 0,875964 | 0,884 | 0,990909

16000 0,864055 | 0,876 | 0,086364

17000 0,852218| 0,868 | 0,981818

o 18000 0,840455| 0,86 0,077273
19000 0,828764 | 0,852 | 0,972727

20000 0,817145| 0,844 | 0,968182

21000 0,8056 | 0,836 | 0,963636

o 22000 0,794127| 0,828 | 0,959001
23000 0,782727| 0,82| 0,954548

24000 0,714 0,812 0,95

25000 0,804 | 0,804 1

I 26000 0,792382|0,796 | 0,995455
27000 0,780836 | 0,788 | 0,390909

28000 0,769364| 0,78| 0,986364

29000 0,757964 | 0,772 | 0,981818

s 30000 0,746636 | 0,764 | 0,977273
31000 0,735382| 0,756 | 0,872727

32000 0,7242|0,748| 0,968182

33000 0,713091| 0.74| 0,963636

- 34000 0,702055( 0,732 | 0,8590%91
ano 3 35000 0,691091 0,724 | 0,954546
36000 0.665| 0,7 0,95




Tiempo de funcionamiento:

12 horas de funcionamiento en un dia, por 30 dias mensuales y 12
meses del afio

4320 h/afo
FB es considerado 1.

FE es 0,95 cada 36 meses - equivalentes a horas de funcionamiento
Reemplazo de luminaria a las 50.000 horas de funcionamiento

ESQUEMA DE MANTENIMIENTO

é;M&a.mﬂ &J‘F M

1,05

0,95
0.9

0.85
——FM

i DBL

Huminacion [h}

—&—FE

0,6 .
4} 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Horas de funcionamiento [h]

A fin de garantizar que los niveles de iluminacion exigidos por RETILAP se
mantengan a lo large de la vida util de la instalacion se recomienda seguir el
siguiente plan de mantenimiento;

ESQUEMA DE MANTENIMIENTO

Mantenimiento preventivo:

- Limpieza periédica del conjunto éptico de la luminaria: cada 12 meses para
minimizar e! deterioro del flujo luminoso por ensuciamiento.

- Cambio masivo de equipos auxiliares: poco antes de las 63.000 horas de uso.

- Comprabacion de fijaciones mecanicas: cada 12 meses.

- Mediciones eléctricas en diferentes puntos de Ia red de los perfiles de tension,
niveles de arménicos: cada 12 meses

- Medicion de los parametros eléctricos de operacion de las luminarias y sus
componentes: cada 12 meses.

- Mediciones de iluminancia: cada 12 meses.

3




Los niveles de iluminancia deben mantenerse en el tiempo de vida Util de la
instalacion (70% del nivel inicial). Una vez detectada una depreciacidn del
nivel de iluminacién de la instalacién por debajo del 70% del nivel inicial, la
instalacion se considera ineficiente y se entiende por finalizada la vida util de
la luminaria, por tanto, los equipos de iiluminacion deberan ser reemplazados.

Se sugiere programar el nimero de operaciones puntuales que puedan llegar a
elevar los costos de mantenimiento y reducir la calidad del servicio.

Las instalaciones de uso exterior pueden presentar en algun momento agresiones
externas tanto de tipo ambiental como vandalico, por lo que requieren
periddicamente de una inspeccion de sus instalaciones. Generalmente, un control
visual es suficiente para determinar su estado. Sin embargo, se recomienda
seguir las siguientes indicaciones:

- Inspecciones diurnas: controlan el estado fisico de las Iuminarias y
accesorios.

- Inspecciones nocturnas: se realizan durante el periodo de funcionamiento del
alumbrado a fin de controlar el encendido, apagado y luminarias en servicio.

- Reparacion de averias: reparaciones eléctricas y mecanicas.

- Mediciones y verificaciones: control de las caracteristicas eléctricas de la
instalaciéon.

CONSIDERACIONES ACICIONALES PARA MANTENIMIENTO

» Las luminarias 0 sus componentes pueden cambiarse individualmente a
medida que se presente elfallo - Recambio Individual - 0 se pueden cambiar
tas luminarias de toda la instalacion o de un lote o grupo especifico, lo que
se denomina “Recambio Grupal”. Lo mas comin es adoptar una
combinacion de ambos sistemas.

» El intervalo mas economico para la limpieza de una instalacién de
fluminacion determinada dependera del tipo de luminaria, la velocidad a la
cual se acumule la suciedad y el costo de la limpieza. Para obtener la
maxima ventaja econdmica, el intervalo de la limpieza de las luminarias
debe estar relacionado con el intervalo de reposicion de las luminarias.

» Los productos estan disefiados para llegar a un nivel de mantenimiento
luminoso del 70% en el tiempo de funcionamiento estipulado como "vida util
L70" Una vez cumplida las horas de servicio total correspondiente se debe
proceder con la reposicién de las luminarias teniendo en cuenta la
disposicion final correcta de los equipos electrénicos. Los periodos de
funcionamiento esperados de acuerdo con la vida utit declarada en la ficha
técnica.

BAY




DISPOSICION FINAL DE LAMPARAS

El programa colectivo de posconsumo de iluminacién -LUMINA-, conformado por
las empresas que representan mas del 80% del mercado del sector de iluminacion,
ha establecido el siguiente procedimiento que el usuario de tipo industrial debe
seguir para el manejo y entrega de los residuos de bombillas (tubos flucrescentes,
bombillas ahorradoras y fluorescentes compactas, yde alta densidad de descarga
(HID)) a los que hace alusién la Resolucion 1511 del 5 de Agosto del 2010,
establecida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible:

» Empacar los tubos fluorescentes, Bombillas ahorradoras y -fluorescentes
compactas, y de alta densidad de descarga (HID) en cajas de cartén o
contenedores adecuados, de talforma que estén cubiertas y protegidas
completamente.

o« Deben estar rotuladas como “Residuos de bombillas”, incluir una
referencia al tipo de tecnologia, la cantidad de unidades por caja y el peso.

» En caso de no contar con el empaque original compieto, se deben
empacar en contenedores que preserven su buen estado y reduzcan el
riesgo de dafo.

» Elegir uno de los centros de acopio disponibles del programa
LUMINA: http://lumina.com.co/

e Para productos LED y equipos electrénicos, se debe disponer los

productos de acuerdo a los programas de posconsumo vigentes para
equipos electroénicos.

2.8 PROPUESTA DE ESQUEMA DE FUNCIONAL DE LA INSTALACION
PARA PROPORCIONAR EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA.

» Se utilizara iluminacion led para la iluminar todo el proyecto de esta forma se
reduce el consumo de energia con relacién si se utilizara iluminacion
halégena o incandescente.

» El control del alumbrado de la cancha multiple se hara por medio de un
temporizador semanal digital programable, esto evitara que las luminarias se
encuentren encendidas en horarios diurnos y asi hacer un buen uso racional
de la energia.

» Se estudié la altura adecuada donde la luminaria alcanzara su mayor
eficiencia con respecto a la potencia suministrada y la apertura
fotométrica que esta brinda.



2.9

210

El sistema que activa el encendido de las luminarias es por fotocelda,
esto evitara que las luminarias se encuentren encendidas en horarios
diurnos y asi hacer un buen uso racional de la energia.

PROPUESTA PROYECCION INSTALACION MEDIDAS ANT] -
VANDALICAS (ANTI-HURTO)

Para el proyecto se contempla aplicar puntos de soldadura para las cajas
eléctricas de inspeccién.

Se instalara una puerta metalica para evitar la manipulacién del tablero
eléctrico.

Se instalara cinta bandit con sus respectivas hebillas para sujetar los tubos
a la estructura

EVALUACION FINANCIERA

Adjunto al proyecto se presenta el presupuesto de obra con su respectivo
Analisis de precios unitarios, listado de materiales, memoria de cantidades y
presupuesto oficial.

Ing-Andraé orra Cedefio

MP: CL205-142729
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ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN

Observaciones preliminares

Indicaciones para pianificacion

Las magritudes de consumo de erergia no tienen en cuenta
escenas de luz i sus estados de atenuacion.
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PESTUDIO FOTOMETRICO
POLIDEPORTIVO EL CARMEN

Contactos

Recreacion
POLDEPQRTIVO EL CARMEN

Municipto de La Plata

DIALUX

e

1
-



DIALux

///
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iluminacién de minimo 150 luxes a nivel de suelo
terminado.
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Lista de luminarias

Drotat Protar Rendimiento luminico

139380 Im 1003.0W 139.0 Im/wW
Uni. Fahricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
10 SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC350 DIM 100.3W  13938im 1392.0Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC35Q DIM

e e s e

|
4
i
|
1
] t

a
N° de articulo
P 1003 W
®¢smpara 13940 Im
Pruminaria 13938 Im
n 99.99 %
Rendimiento 1390 Im/W
luminico
ca 3000 K
CRI 100

DIALux

me ey
3 w
v bl
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ek TIRTs
——C (G —l TN
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@52




POLIDEPORTIVO ZONA RURAL D |/ \Lux

Edificacion 1
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento lumfnico

139380 Im 1003.0W 139.0 Im/W
Uni. Fabricante N°de articule Nombre del articuio P ()] Rendimiento luminico
10 SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC350 DIM 1003w 13938tm 1390 Im/W
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Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Lista de locales




POLIDEPORTIVO ZONA RURAL

Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Lista de locales

335
DIALux

ZONA RURAL

Piotsl ALocal Potencia especifica de conexidn Ehonizontal (Plane dtl)

1003.0W 476.00 m? 2,11 Wi = 119 Wim?100 Ix (Locah 1781
Uni. Fabricante N°de articulc Nombre del articuto P ®Luminaria
10 SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC350 DIM 1003W 13938 Im
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Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Lista de luminarias

DIALux

Drotal Protat Rendimiento luminico

139380 Im 1003.0W 139.0 im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P e+ Rendimiento luminico
10 SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW G(C350 DIM 1003W  139381Im  139.0 Im/w

R5HC
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Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Objetos de calculo

L.

DIALUX




POLIDEPGRTIVO ZONA RURAL

Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Objetos de célculo

Planos tiles

DIALuUx

Propiedades g Emin Emix g 02 fndice
(Nominal)

Plano Gt 178 Ix 77.7 Ix 2241x 0.44 035

Tluminancia perpendicular (Adaptativamente); (= 150 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

359




ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPGRTIVO EL CARMEN D ' ALu x

Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Resumen

Base: 476.00 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de dearadacién: 0.80 (Global) 1 Altura




ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN D | ALu x

Edificacion 1 - POLIDEPORTIVO

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Norinal Verificacid
n
Plano uti E 178 Ix 2150 ix
S 044 - R
Valores de consumo Consumo 2500 kWh/a max. 16700 kWwh/a
Potencia especifica de Locat 211 Wim? - -
conexion

1.19 W/m3100 Ix . -

Porfil de uso: Areas priplicas - Teatros, salas de conciertos, cines, instalaciones de entretenimienta, Area del escenann - Montaje

Lista de luminarias

uni, Fabricante N° de articulc Nombre det articulo P o] Rendimiento luminico

10 SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC350 DIM 1003W  13938Im 139.0 Im/W
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Edificacion 1 - POLIDEPORTIVO
Plano de situacién de luminarias

& 4 3 2 1AL
b g 8 v 3

o
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ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN

Edificacidn 1 - POLIDEPORTIVO
Plano de situacién de luminarias

Fabricante

o

SYLVANIA

N° de articulo

Nombre del
articulo

P28370-LED HIGHBAY
100W CW GC350 DIM

10 x SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC350 DIM

DIALux

Tipo Disposicién en campo X Y Altura de Luminaria
montaje
lera Luminaria 26400m /12.950m/
(WYiZ) 8300m 26.400m 12950 m 8300m
Direccion X 5 Uni., Centre - centro, 20.200 m 12.850 m 8300m
5.600m
14000m  12950m  83C0m
Direccién Y 2 Uni,, Centro - cantro,
8,500 m 7.800m 12950m  B300m
Organizacién Al 1600m 12950 m 8300m
26400m  4050m  8300m lé]
20200m  4056m 8.300m
14000m  4050m  B8300m
7800m  4050m  8300m [9]
1600 m 4050 m 8.300 m

ke
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Edificacion 1 - POLIDEPORTIVO
Lista de luminarias

Drotal Protat Rendirmiento luminico
139380 im 1003.0 W 139.0 Im/w
]
Uni, Fabricante N°de articulo Nombre del articulo 4 i Rendimiento luminico

10 SYLVANIA P28370-LED HIGHBAY 100W CW GC350 DIM 1003w 13838Im  139.0 Im/W
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Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Objetos de calculo

DIALUX

X




ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN D l ALux

Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Objetos de célculo

Planos utiles

Propiedades E Emin Emix g gz Indice
(Nominal)

Plano util 178 Ix 77.7 Ix 224 Ix 0.44 0.35

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) {2 150 Ix)

Altura: 0,000 m, Zona marginal ¢.000 m

Perfil de uso’ Areas pubiicas - Teatros, salas de concieries, cines, msialaciones de entretenimiento, Area del escenaric - Mentsje
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Edificacién 1 - POLIDEPORTIVO
Plano util

DIALuUx

Propiedades E Emin Emsx g1 gz fndice
{Nominal)

Plano util 178 Ix 77.7 Ix 224 I 0.44 035

Tluminancia perpendicular (Adaptativamente) {2150 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m P

~

Perfil de uso: Areas pablicas - Teatros, salas de conciertos, cings, instalaciones de entretenimiento, Area del escenario - Montaje

el>




PESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN D l ALu x

Glosario

A

A

Simbolo para una supetficie en la gecmetrfa

Altura interior del local

Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y ef berde inferior del
techo {para un local en su estado terminado).

Area circundante

El drea circundante imita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de at menos 0,5 m, segin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma aitura
que el arez de la tarea visual.

Area de fando

Ei drea de fondo limita, segtin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza tos fimites def local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para Hevar a cabo una tarea visual segin DIN EN 12464-1. La altura
carresponde a la altura a la que se lleva a cabo Ia tarea visual.

ccT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, gue se utiliza para la descripcidn de su
color de luz. Unidad: Kebvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul serd el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como “temperatura de coler correlacionada”.

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN
12464-1;

Color de luz - temperatura de color [K]
hianco calido {ww) < 3,300 K

blanco neutro {nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K

Cociente de luz diurna

Relacion entre la iluminacia gue se alcanza en un punto en e} espacio interior, debida
Gnicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbala: D (ing!. daylight factor)
Unidad: %

oo
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Glosario

CRI {ingl. colour rendering index}
Denominacién para el indice de reproduccién cromatica de wna luminariz o de una
fuente de luz seg(in DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995,
El indice general de reproduccidn cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe ta calidad de una fuente de luz bianca en 1o que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colares de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad lurninica

Medida de la "impresidn de ciaridad” gue el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la dnica dimension fotométrica que ei ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbclo: L

E
Eta {n) {light output ratio)
: The light output ratio describes what percentage aof the luminous flux of a free radiating
lamp (or LED module} is emitted by the luminaire when instailed.
Unit: %
F
Factor de degradacidn Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia fuminosa total emitida par una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor” que especifica la potencia de emisién total.
E! fiujo luminoso de una fuente de iuz sclo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de timpara o de mddulo LED y el flujo luminoso de
tuminaria.

tnidad: Lumen
Abreviatura: im
Simbcolo: @
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Glosario

G

gl

Con frecuencia también Ue (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de
Eminy £y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacidn en
lugares de trabajo.

g2

Denomina en realidad la "desigualdad” de la ifluminancia sobre una superficie. £5 &l
caciente antre Emin y Emax y por Jo general es relevante solo como evidencia de
iluminacidn de emergencia segun EN 1838,

Grado de reflexion

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de Iz iuz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacidn de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en formea “adaptativa“. £n el drea en gue hay las mayores diferencias en
iiuminancia dentro de la superficie, |a rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacidn mas gruesa.

Tluminancia, horizontal

Huminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La ituminancia horizontal se identifica por lo general
con fas letras Eh.

Iluminancia, perpendicular

Tluminancia perpendicular a una superficie, medida o caiculada, Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y Iz vertical u horizontal.

liuminancia, vertical

{juminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.gj. |3 parte
frontal de una estanteria). La luminancia verticat se identifica por lo general con las
letras Ev.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccion determinada (valor de emisor). La
intensidad lumihica es el flujo fluminoso @, entregado en un dngulo determinado (0 del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica 5.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1
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Glosario

Intensidad luminica

Describe |a relacién del fiujo luminose que cae sobre una superficie determinada y el
tamafio de esta superficie (Im/m? = Ix). La fuminancia no estd vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualguier punto del aspacio {interior o exterior). La
iluminancla ne es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utihizan aparatos de medicion de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura; Ix
Simbolo: E

LENI

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segin EN 15193

Unidad: kwh/m? afio

LLMF

{ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97; 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de Idmparas, tiene en cuenta la disminucion
del fiujo luminoso de una lémpara o de un Médulo LED en el curse de su tiempo de
funcicnamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de [dmparas se especifica
come numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de fluje
luminose).

LMF

(ingl. turminaire maintenance factory/seguin CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. E} factor de mantenimiente de juminaria se
espetifica como nimero decimal y puede tomar un valor méximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factorysegun CIE 97; 2005

Factor de supervivencia de fa ldmpara, tiene en cuenta el falio total de uUna luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. € factar de supervivencia de la ldmpara se
expresa como nimero decimal y puede tomar un valor maxime de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucion iInmediata tras un fallo),




ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN D I ALu x

Glosario
M
MF (ingt. maintenance factor)/seguin CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento, nimero decimal entre Oy 1, describe la relacidn entre el valor
nuevo de una dimension de planificacidn fotométrica (p.gj. iluminancia) y ef vator de
mantenimiento tras un tiempo determinada. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamierito de ldmparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.
El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detatlada segln CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.
O
Observador UGR Punto de célcuto en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La
posiciony altura del punta de calculo deben corresponder a 1z posicion del observador
tipico (posicidn y altura de los cjos det usuario),
P
P {ingl. power}
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano atil Superficie virtual de medicién o de caiculo a la altura de |a tarea visual, por lo generat
sigue la geometria del local. El planc dtil puede también dotarse de una zona marginal.
R

Rendimiento luminico

Ratio of the emitted fumirous fiux @ [Im] to the abscrbed electrical pawer P {W] Unit:
im/W,

This ratio can be formed for the lamp or LED moduie {lamp or module light cutput), the
lamp or modute with control gear {system light cutput) and the complete [uminaire
{(luminaire light cutput).

RMF

fingl. room surface maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
marntenimiento del local se especifica como nitmerc decimat y puede tomar un vator
maximo de 1 (sin suciedad).




ESTUDIO FOTOMETRICO POLIDEPORTIVO EL CARMEN D I A Lu x

Glosario

S

Superficie Util - Cociente de Juz diurna

Una superficie de caiculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

U

UGR (max)

(unified glare rating)

Measure for the psychological glare effect in interiors.

In addition to luminaire luminance, the UGR value also depends on the pasition of the
cbserver, the viewing direction and the ambient luminance. Among other things, EN
12464-1 specifies maximum permissible UGR values for varicus indoor workptaces.

z

Zana marginal

Zona circundante entre el plano UtH y as paredes, que no se considera en et cdlcufo.




